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Prufungsantrag gem. S 44 PatG iat geatellt 
@ Kelmarm arboltende Klimaanlage 

(§7) Die Erflndung bezleht etch auf etna kelmarm erbeitende 
Klimaanlage, Insbesondere fOr Infektlonsgefahrdeta Bare!* 
cha In Krankenh&usern, mlt alnem LuftkOhler und elnam 
nechfolgenden Luftbefeuchter (2), dte Im Luftatrom enge- 
ordnet slnd, und empflehlt, datt dar UrftkOhler elna Wlrbel- 
kammor (1) 1st, daft In der Wirbelkammer (1) mlndestens 
elna Duse (6) Tropfen elner FiOsslgkeit In den Luftatrom (6) 
abgibt da& die Temperatur der varsprOhten FiOsslgkeit 
hlnrelchend nledrlg und/oder dar Durohmesser der Tropfen 
hlnrelchend gro& gewShit slnd, daB elna Absertkung der 
Temperatur dea Luftstrome (8) atattflndet, und da& am 
Boden der Wirbelkammer (1) elna Wanna mlt AblfuB zur 
Sammlung nledergeschlagener FiOsslgkeit angeordnet 1st 
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Besehreibune fen hinreichend groB zu wahlen, damit eine Obertra- 

Bescnreibung ^ U|ftw | nne auf die sta ttfindet Zu 

Die Erfmdune bezleht rich auf eine keimarm arbei- kleine TVopfen bewirken aufgrund ihrer groBen Ober- 
tende SuS«?fa£S£ ftr mfektionsgefahr- flache ein hohes MaB an Verdu^tung : und somit eine 
dete Beretehe inK/ankenhausem, mit einem LuftkOhler s unerwflnscbt hohe LuMeuchtigke it Der pro Zettontot 
arS! na^folgenden Luftbefeuchter, die to Luff igg^ 

sk* auf eine Viekahl unterschiedlicher Gebaude- und t^^^^^f^^^SS^- 
Einsatzarten- sie werden belsplelsweise in Tbeatern, 10 emeWaimevoi«esehen,mder8lA dieHte^keitsam- 
iSESSSJE vSSSE. Laboratories melt Um em unerwunschtes^ ^tajrgmta der 
OperationsrSnen sowie Land- und Luftfahrzeugen Wanne zu vertondern, to ■ Li^nSkeSlS 
verwendet Sie ermfiglichen neben einen Luftaustausch AbfluB angeordnet, d ^ f d ^ e ^ s «^ e " Xtin 
eine Einstellung der gewflnschtenTemperatur und Luft- Saubere FlOssigkot stromt durch die jWJfJJ*" 
feuchtigkeit sowie erne Venorgung staubsensWver Be- , 5 der Waime nieder und flieBt ab, so dafi Istete fnsche 
-«:X-™ir„»,»i«!»t»ri nft FlussigkeitinderWirbelkammervorhandenist 
t3S5«, in dem ein Luftbe- Die^teUung der von de. J*^*^ 
feuchter, nonnalerweise ein Laminarbefeucbter. die Rau^tf euchUgkeit erf olgt ™ 
durchstromende Raumluf t raittels versprOhten Wasser- nachgeschalteten LuftkOhler, ^^iicW^gte 
nebels mit der erforderlichen Luftfeuchtigkeit versorgt » Wkbelkammer pnmar in 

to konventioneUerwelse zur Temperatuttbsenkung ein besteht Die Reihenfolge der Wirbdtaunmer und des 
KuMeV vorgeschaltet Dieser verwendet wasser- Luftbefeuchters 1st nicht vertauschbar da > ^dernfaUs 
dVrcKmte Kflhlflftchenzur ReduzierungderTempe- eine Vermindening der Temperatur der i??*^" 
ratur der Luft sodaBskWdiesenFlachenKondens- Luft in der Wlrbelkammer (mit BmriM* ' ^ 
waSerb^ 33 punkts zu einer une^^ten Kondensatlon des in 

m«on stattfindet der Luft enmaltenen Wafers fuhrt 

f0 Se Sm?e,Sur der KOhlflachen begflnstigt ein Die Vorteile der ^^J^^ 
Wachstum von Kolonien von Bakterien und Pilzen 1m darin, dafl un Bereich der Wrbetoramer ^ Koto 
Kondenswasser. beisplelsweise von LegioneUen. Belm nien pathogener Keune entstehen, da etae Hu -Ihr 
Kb der Klimaanlage beflnden slch daher auch to 30 Wachstum erforferhche, ^^^Q 1 ^ 
austretenden Liiftstrom eine Vielzahl pathogener Kei- vorhanden 1st Durch den d^^^^^lT 
me wis Bakterien. Pilze und Viren. die insbesondere in spruhten Flflsslgkelt mit der durchstromenden Luft fut- 
wSSSSJZ Operationsrau- del eine intensive ^nnrfm«r«gung staj so > daBdie 
men und toensivstationen von Krankenhausern und Wirkung der ^rbelkammerl ^rRuTsSt £wS 
Kliniken das eeschw&chte Immunsystem erkranktcr Pa- 35 lem glelchwertig 1st Die versprOhte FlQssigKeit oewr« 
Ken^EnS eine Reinlgung der Luft von ,Staubteflchen und von eto- 

HieVV^usS der Brflndung das Problem genschadIlchenOasen.wiebei5 P ielsweiseS^. 
zuSl eS g KCanSe S zugesUlfen. daB der in Zur Verbesserung der Wirkung der ^fcammer 
de??Sumluft enthaltene Anteil vo£ krankheltserregen- 1st empfoWen, daB eta Dr ^ a e ^^ c 5 e d r < ^ 
^.t.^w.r.t«rVf«lii»li»rttst. 40 elnlasses der Wlrbelkammer angebracht 1st der tutdu- 

daB der LuftkOhler eine Wlrbelkammer 1st daB in der mlsehung der elnstromenden Luft 

Wlrbelkammer mindestens eine DOse TVopfen einer twpfenbewirktAusder Verf^ 

FlSkStmdenLuftstromabgibtdaBdie^mperatur er der verwiAelten Luft h ute ^^"S m!d 
der versprOhten Flflsslgkelt hinreichend niedrig und/ « eine verstarke Ab^nk^ Teraperatur und eine 

oder der Durchmesser der Tropfen hinreichend groB Verbesserung des Wlrkungsgrades. . 

t^JS^^S^^T^foJ^ j AlsDraUreglerlst^roU^ 

ilftstroms stattfindet und daB am Boden der Wirbel- der PropeUer vorteuhaft da dieser problemtos <ue z* 

]£Sl) ^^t ^tAbS zur Sammlung nie- wOnscht* Rotations- und Wirbelbewegung des einfhe- 

^SSffat^^vor 50 ^op L umSBeSbX« 
dem LufSuAte? eine wJSltoinmw anzuordnen, stet falk der Luftstrom Flflsrigkeit nur m 

SentuhwSe^ Warme- und Stoff- der Wirbe^ammer ^ l ^gSSSXSS^ 

des Luftzustands mOglich, es kann eine Brwarmung, «o Dabel 1st zu gewfihrle "en. daB ° w W^ ser a ^ jera 

SSS*»SraTg«*«<»» Ifmnuiipm- a Ttopfen tan rtumjch a »»**^ ITbSSiSSS 
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GrftBe. Die gleichmfiBige Verteilung der Tropfen ist kondensiert und schlfigt auf den Boden der Wirbelkam- 

dann begflnstigt wenn die DOse auf der Achse des Luft- mer oder auf dem Abscheider nieder. Die Luftfeuchtig- 

stroms angeordnet und somit allseitig von Luft um- keit ist daher insbesondere bei schwfll-feuchter Luft an- 

str6mt ist Bevorzugt sind DQseu mit einer Rundumcha- genehmerweise stark reduziert 

rakteristik, die eine Wechseiwirkung des gesamten 5 ImWmterbetriebistdieaufzubiingendeKtLhlleistung 

Querschnitts der in die Wirbelkammer einstr6menden geringer als im Sommer, weshalb die Wasserteraperatur 

Luft mit den FlQssigkeitstropfen ermOglichen, so daB heraufgesetzt und/oder die Wassennenge reduziert ist 

der gesamte Luftstrom gekflhlt ist Da der Anteil der versprflhten Wassertropfen relativ 

Die DUse kann sowohl in als auch entgegen der Str&- zur Luftmenge geringer ist verdunstet eine grtBere 

mungsrichtung der Luft arbeiten, wobei die Bewegungs- 10 Menge des Wassers, wobei die erforderlicbe Wfirme- 

bahn der Tropfen vfcllig unterschiedlich ist Das Aus- menge der durchstrdmenden Luft entstammt Diese 

sprflhen der DOse entgegen der Bewegungsricbtung hat Bntnahme bedingt eine nfiherungsweise adiabatische 

den Vorteil daB aufgrund der gegenlfiufigen Bewe- Arbeitsweise der Wirbelkammer, bei der eine Befeuch- 

gungsrichtungen die Bahn der FlQssigkeitstropfen urn- tung und Abkflhlung der Luft stattfindet 

gelenkt dadurcb die Aufenthaltsdauer in der Luft er- 15 Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Er- 

hCht und die Zeit, in der die Relativgeschwindigkeit der findung lass en sich dem nachfolgenden Beschrelbungs- 

Tropfen ungleich null ist verifingert wird. Das Ergebnis tefl entnehmen, in dem anband der Zeichnung ein Aus- 

ist eine weitere Verbesserung des Wirkungsgrades der fflhrungsbeispiel der Erfindung beschrieben wird 

Wirbelkammer. Die Zeichnung zeigt in prinzipienhafter Darstellung 

Als Flflssigkeit ist Wasser empfohlen, da es preiswert 20 einen Schnitt durch eine Wirbelkammer und einen nach- 

und nicht gesundheitsgeffihrdend ist Um zu verhindem, geschalteten Luf tbefeuchter. 

daB aus dem versprflhten Wasser pathogene Keime in Die Wirbelkammer (1) ersetzt einen konventioneilen 

die Raumluft gelangen, ist oberstes Ziel die Verwen- LuftkQhler und dient einer Temperaturabsenkung, wah- 

dung keimfreien oder nur eine sehr geringe Anzahl an rend der Luftbefeuchter (2) die Feuchtigkeit der durch- 

Keimen aufweisenden Wassers. Neben einer Verwen- 25 strOmenden Luft vergrOBert Der in die Wirbelkammer 

dung frischen Trinkwassers, die aufgrund des hohen (1) eintretende Luftstrora (6) trifft auf einen feststehen- 

Wasserverbrauchs relativ teuer und nur in Vcrbindung den Propeller (5), der als Drallregler dient und eine Wir- 

mit einer Weiterverwendung sinnvoli ist kommen Was- belbewegung des Luftstroms 65) bewirkt Die Bewegung 

serkreisl&ufe in Betracht in denen beispielsweise durch der Luft verbessert die Wediselwirkung mit den von 

UV-Bes trahlung des Wassers eine Abtttung der Keime 30 Dflsen (8) versprflhten Wassertropfen; die die DQsen (8) 

stattfindet Bei diesen Kreislftufen ist eine Ergfinzung durchstrOmende Wassennenge ist durch elektromagne- 

verdunsteten Wassers durch frischesvorzusehen. tisch betfitigte Ventile (9) bedarfsgerecht einstellbar. 

Um in der Wirbelkammer einen mSgiichst schnellen Um ein Wachstum von Keimen in der Wirbelkammer 
Austausch der W&rmeenergie und einen hohen Wir- (1) zu uqterbinden, ist eine in der Zeichnung nicht er- 
kungsgrad zu erreichen, ist eine groBe Oberflfiche der 35 kennbare, bodenseitige Wanne mit einem AbfluB fflr 
Tropfen vorteilhaft so daB an sich ein kleiner Durch- niedergeschlagenes Wasser vorgesehea In der Luft ent- 
messer sinnvoli ist Diese sehr kleinen TYopfen werden haltene, nicht durch die Schwerkraft auf den Boden der 
jedoch unerwflnschterweise im Luftstrom mitgefflhrt Wirbelkammer (1) niederschlagende TYopfen werden 
und vom Abscheider nicht abgefangen, so daB sich im durch einen Abscheider (4) ebenfalls in einen AbfluB 
Berelch des Luf taustritts der Klimaanlage in den Rftu- 40 (II) abgeleitet bo daB audi hier ein Wachstum von Kei- 
men Kondenswasser niederschlagt und Sedimente bzw. men unterbunden und gleichzeitig verhindert ist daB 
PUz- oder andere Keimkolonlen entstehen- Weiterhin Tropfen unerwflnschterweise die Wirbelkammer (1) 
begflnstigt die kleine Oberfl&che eine Verdampfung der veriassen. 

FlQssigkeit so daB insbesondere im Sommer ein uner- Die fflr eine angenehme Raumtemperatur erforderli- 

wflnschter Anstieg der Luftfeuchtigkeit stattfindet Zur 45 che Temperaturabsenkung wird durch einen Wftrme- 

Vermeidung dieser Nachteile ist ein Durchmesser der flbergang von der Luft auf die Wassertropfen bewirkt 

Wassertropfen zwkchen 0,05 mm und 2 mm vorgeschla- Die Wassertemperatur ist hinreichend gering, um eine 

gen, da Tropfen dieser GrtBe durch die Schwerkraft Temperaturabsenkung zu erreichen, wfihrend der 

bedingt bereits im Bereich der Wirbelkammer auf den Durchmesser der Wassertropfen entsprechend groB ist 

Boden niederschlagen oder leicht aus dem Luftstrom so Weiterhin ist die Menge des durch die Dflsen strOmen- 

herausfilterbar sind AuBerdem ist das Verhfiltnls zwi- den Wassers in Abhfingigkeit von der AuBentemperatur 

schen Oberflfiche und Volumen dieser TYopfen so klein, und der abzufflhrenden Wfirmeraenge geeignet groB 

daB nur sehr wenlg Wasser verdunstet so daB die Luft- gewfihlt 

feuchtigkeit nfiheruugsweisekonstant ist Der Luftbefeuchter (2) befindet sich im Luftstrom 

Im Sommerbetrieb ist oft zur Herstellung einer ange- 55 nach der Wirbelkammer (1) und dient der Einstellung 

nehmen Atmosph&re in den Rfiumen eine starke Absen- der Luftfeuchtigkeit Er verwendet FlQssigkeitstropfen 

kung der Temperatur erwflnscht Die Temperatur des in versprflhende, flber ein Vendl (10) versorgte DQsen (12) 

der Wirbelkammer versprflhten Wassers betrfigt dann zur Befeuchtung des austretenden Luftstroms (7), wobei 

3°Q wfihrend die eingespeiste Wasserroenge zur Ab- ebenfalls ein Abscheider (3) fflr im Luftstrom (7) vorhan- 

f flhrung der Wfirme hinreichend groB ist; diese Parame- eo dene Tropfen nachgeschaltet ist 

ter bewirken durch einen Wfirmeflbergang eine Luf tab- Im Ergebnis erhfilt man durch den erfindungsgemfi- 

kflhlung und Brwfirmung des Wassers, wobei nur eine Ben Vorschlag_eine .Klimaanlage, jderen Keimannutjind 

mlnimale Menge des versprflhten Wassers verdunstet Luftqualitfit gegenflber den aus dem Stande der Technik 

Dieser Vorgang verifiuft wegen des Wfirmeflbergangs bekanntenwesentlich verbessert ist 

im Gegensatz zu konventioneilen, ebenfalls kflhlenden, & 

adiabatischen Luftbefeuchtern nicbt-adiabatisch. Weist Patentansprflche 
die zugefflhrte Luft einen hohen Feuchtigkeitsgrad auf, 

flberschreitet sie durch die Abkflhlung den Taupunkt 1. Keimarm arbeitende Klimaanlage, insbesondere 
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fQr infektionsgefahrdete Bereiche in Krankenhfiu- 
sern, mit einem LuftkQhler und einem nachfolgen- 
den Luftbefeuchter, die im Luftstrom angeordnet 
sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB der LuftkOhler eiae Wirbelkammer (1) ist, 5 
dafi in der Wirbelkammer (1) mindestens cine DUse 
(8) Tropfen ciner Flttssigkeit in den Luftstrom (6) 
abglbt, 

daB die Temperatur der verspriihten FlQssigkeit 
hinretchend niedrig und/oder der Durchmesser der 10 
Tropfen hinreichend groB gewahlt sind, 
daB cine Absenkung der Temperatur des Luft- 
stroms (6) stattfindet, 

und daB am Boden der Wirbelkammer (1) eine 
Wanne mit AbfluB zur Sammlung niedergeschlage- 15 
ner FlQssigkeit angeordnet ist 

2. Klimaanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Draiiregler (5) im Eingangsbe- 
reich der Wirbelkammer (1) den in die Wirbelkam- 
mer eintretenden Luftstrom In eine Wirbelbewe- 20 
gungversetzt 

3. Klimaanlage nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Draiiregler (5) ein rotierender 
oder ein feststehender Propeller ist 

4. Klimaanlage nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der Wirbel- 
kammer (1) und dem Luftbefeuchter (2) ein Ab- 
scheider (4) FlQssigkeitstropfen aus dem Luftstrom 
(6) in einen Auffangbehalter (1 1) abf ahrt 

5. Klimaanlage nach einem der AnsprOche 1 bis 4, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB die DQse (8) eine auf 
der Achse des Luftstroms angeordnete Sprinkler- 
dQse ist 

6. Klimaanlage nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die DOse (8) in oder 35 
entgegen der StrOmungsrichtung der Luft sprQht 

7. Klimaanlage nach einem der AnsprQche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die von der DQse (8) 
versprQhte FlQssigkeit Wasser, insbesondere keim- 
freies Wasser ist 40 

8. Klimaanlage nach einem der AnsprQche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Durchmesser der 
Tropfen zwischen 0,05 mm und 2 mm betragt 

9. Klimaanlage nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Temperatur des 4$ 
Wassers etwa 3°C betragt, und daB die Wasser- 
stromstarke und/oder die Tropfengr&Be hinrei- 
chend groB sind, daB ein nicht-adiabatischer War- 
meQbergang von der Luft (6) auf das Wasser statt- 
findet und nur eine minimale Menge an Wasser aus 50 
den Tropfen verdunstet 

10. Klimaanlage nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Wassers tromstfir- 
ke und/oder die Temperatur des Wassers und/oder 
die TropfengrCBe so eingestellt sind, dafi eine anna- 55 
hernd adiabatische Befeuchtung und KQhlung des 
Luftstroms (6) in der Wirbelkammer (1) stattflndet 
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- " Air conditioning system operating at a low germ level 
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' The Invention relates to an air conditioning system operating at a low germ level, In particular for areas at risk of Infection In hospitals, comprising an air cooler and a 
: following air bumWifter (2) which are arranged In the afrstream, and recommends thai the air coder Is a turbulence chamber (swirl chamber) (1 ), that In the turbulence 
. ' chamber (1) at least one nozzle (8) emits drops of a liquid Into the etrstream (6), (hat the temperature of the sprayed IfqukJ la chosen to ba sufficiently low end/or the 
- diameter of the drops to be sufficiently large, that a lowering of the temperature of the alrstream (6) takes place, and that a trough with discharge for the collection of 
pred Dilated liquid Is arranged at the bottom of the turbulence chamber (1). 
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